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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR THE MECHANICAL TRANSMISSION OF FORCE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR MECHANISCHEN KRAFTUBERTRAGUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a 
method and a device for transmitting force 
by means of spring interaction. According 
to the invention, a plurality of supports (11) 
are provided for receiving or positioning 
one or several springs (15). shock absorbers, 
or similar, each support being disposed on 
bearing means. Each support is connected 
to one or several freewheeling means, e.g. 
freewheel bearings, such that each support 
is rotatably or movably guided in a single 
direction about an axis of rotation or along 
a straight or curved axis of translation. 
Furthermore, each support is fitted with one 
or several individual springs, shock absorbers, 
or similar in a predefined arrangement. A 
plurality of such supports are positioned 
at a distance from each other in such a 
way that a momentum transmitted to a first 
support is transmitted by said first support 
to an adjacent second support by means of 
spring interaction, is transmitted by said 
second support to the third support that 
adjoins the second support, etc. An essential 
characteristic of the invention lies in the 
fact that virtually the entire momentum is 
transmitted to the next closest respective 
support as a support that has been set in motion is prevented by the freewheeling means from travelling in the reverse direction 
such that an initial momentum that is transmitted once from an external source of momentum to the mechanical force-transmitting 
device can be transmitted practically free of loss across long distances sinular to a wave. The momentum can be maintained for an 
extended period of time at low frictional resistance if the path of travel is closed, e.g. in a circle. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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VerofTentlicht: 

— mil intemaiionalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ( "Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT 'Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zut Krafttibertragung mittels Fe- 
der-Wechselwirkung. Dabei wird eine Mehrzahl von Supports (1 1) zur Aufnahme oder Anordnung von einer oder mehreren Federn 
(15), Stossdampfem oder dergleichen vorgesehen und jeder Support auf Lagermitteln angeordnet. Jeder Support steht mit einem oder 
mehreren Freilaufmitteln, z.B. Freilauflagem, in Verbindung, sodass jeder Support um eine Orehachse oder entlang einer geraden 
oder gekrunimten Translationsachse in nur einer Richtung dreh-resp. beweglich gefiihrt wird. Ausseidem wird jeder Support mit 
jeweils einem oder mehreren einzelnen Fedem, Stossdampfem oder dergleichen in einer vorbestimmlen Anordnung bestiSckt. Eine 
Mehrzahl derartiger Supports wird in Abstand so relativ zueinander angeordnet, dass ein auf einen ersien Support Ubertragener Im- 
puls von diesem ersten Support mittels Federwechselwiikung auf einen benachbarten zweiten Support, von diesem zweiten Support 
auf den zum zweiten Support benachbarten dritten Support usw. Ubertragen wird. Wesentlich dabei isl, dass durch den durch die 
eingesetzten Freilaufmittel verunmoglichten RuckJauf eines in Bewegung gesetzten Supports eine praktisch vollstandige Impulsu- 
bertragung auf den jeweils n^chsien Support bewirkt wird, sodass ein von einem extemen Impulsgeber einmal auf die raechanische 
Kraftubertragungsvorrichtung ubertragener Startimpuls ahnlich einer Welle praktisch verlustfrei iiber grosse Strecken iibertragbar 
ist. 1st die Strecke in sich geschlossen, z.B. ein Kieis, so kann der Impuls bei nur geringem Reibwiderstand ttber langere Zeit erhalten 
bleiben. 
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Verfahren und Vorrichtung zur mechanischen Kraf tiibertragtmg 
Gebiet der Erfindimg 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren xind eiae Vorrichtung ziir mechanischen 
Kraftubertragung mit Hilfe von beweglichen und miteinander in Wechselwirkung tretenden 
Fedem, Stossdarapf er und dergleichen. 

Stand der Technik 

Bekannt sind bereits seit langem mechanische Kraf tubertragungsvorrichtungen, bei welchen 
eine Antriebskraft von einem drehbar gelagerten ersten Korper auf einen zweiten drehbar 
gelagerten Korper iibertragen v^ird. Zum Einsatz kommen solche Kraf tubertragungen bei 
starren Kupplungen oder bei sogenannten Wellen Ausgleichskupplungen. Diese sind 
weltweit in vielen Bauformen und Prinzipien erhaltlich. 

Auf grabe der Erfindung 

Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein verbessertes Verfahren sowie eine 
Vorrichtung zur mechanischen Kraftiibertragung, insbesondere Impulsiibertragung, 
bereitzustellerv mit welchen insbesondere das Drehmomentiibertragungsvermogen 
verbessert werden kann. Ein weiteres Ziel ist es, ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zxu: 
mechanischen Kraf tiibertragung bereitzustellen, mit welchen Impulse iiber weite 
Wegstrecken iibertragbar sind. Ziel ist auch, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
vorzuschlagen, mit welchen die durch den Impuls entstehende Bewegtmgsenergie der 
einzelnen Elemente ausgekoppelt werden kann. 

Beschreibimg 

Erfindungsgemass wird die Auf gabe gelost, indem eine Mehrzahl von Supports zur 
Aufnahme oder Anordnung von einer oder mehreren Fedem, Stossdampfer oder 
dergleichen vorgesehen wird, dass jeder Support auf oder mittels Lagermitteln beweglich 
beispielsweise an einer Achse oder mehreren Achsen, Welle, Schiene, Ring, etc., angeordnet 
wird, dass jeder Support mit einem oder mehreren Freilaufmitteln, z.B. Kugellager, 
Freilauflagem, Riicklaufsperren, Kombination aus Kugellager und Rucklauf sperren oder 
dergleichen in Verbindung steht, die dafiir sorgen, dass der Support in nur einer bestimmten 
Laiif richtung beweglich - sei es entlang einer geraden odeir gekriimmten Bahn - in nur einer 
Richtung drehbar resp. beweglich ist, dass jeder Support mit jeweils ein oder mehreren 
einzelnen Fedem, Stossdampfer oder dergleichen bestiickt wird, dass die Fedem, 
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Stossdampfer oder dergleichen in Bewegtmgsrichtung des Supports orientiert werden, dass 
eine Mehrzahl von diesen Supports in Abstand so relativ zueinander angeordnet werden, 
dass die BewegungsbaJin einer auf einem ersten Support angeordneten ersten Feder oder 
eines auf einem ersten Support angeordneten ersten Stossdampf ers mit der Bewegungsbahn 
5 eines am zweiten Support fest angeordneten Anschlagmitteis ubereinstimmt resp. koUidiert, 
sodass ein auf den ersten Support iibertragener Impuls von diesem ersten Support mittels 
Federwirkimg atif den benachbarten zweiten Support, von diesem zweiten Support auf den 
zum zweiten Support benachbarten dritten Support usw. iibertragen wird, wobei durch die 
Freilaufmittel eine Ruckwaxtsbewegtmg eines einmal in Bewegxmg gesetzten Supports 

10 verhindert wird, sodass eine praktisch voUstSndige ImpulsUbertragtrng von einem einmal 
angestossenen Support auf den jeweils nachst benachbarten Support bewirkt wird. Dieses 
Verfahren hat den Vorteil, dass ein von einem extemen Impulsgeber oder Antriebsmittel 
eirunal auf die mechanische Kraftubertragungsvorrichtung iibertragener Startimpuls ahnlich 
einer Welle praktisch verlustfrei iiber grosse Strecken iibertragbar ist Obwohl die 

1 5 Freilaufmittel grunds^tzlich imtersdiiedlich reaUsiert sein k5imen, werden bevorzugt 

Freilauflager (im Englischen auch ovemmiung clutch, freewheel drive, back-stop genannt) 
eingesetzt In einer zweckmassigen Aiisfuhrungsform kann der Support auch Teil der Lager- 
imd/ oder Freilaufmittel sein. 

20 Vorteilhaft kaim als Support eine Kreisscheibe oder ein Ring, Tearing oder dergleichen 
vorgesehen werden und eine Mehrzahl von Scheiben oder Ringen auf einer gemeinsamen 
oder mehreren unterschiedlichen Drehachsen imd ia Abstand voneinander als Stapel resp. 
Scheiben- oder Ringanordnung angeordnet werden, sodass ein von einem extemen 
Impulsgeber. auf die erste Scheibe des Stapels iibertragener Startimpuls auf die letzte Scheibe 

25 des Stapels ubertragen werden kann. 

Altemativ wird als Support ein SchHtten vorgesehen und eine Mehrzahl von Schlitten in 
einer Reihe tmd in Abstand voneinander auf einer als gerade oder gekriimmte Bahn, 
Kreisbahn etc. ausgebildeten Schiene, Ring, etc. angeordnet, sodass ein von einem extemen 
30 Impulsgeber auf den ersten Schlitten iibertragener Startimpuls auf den letzten auf der 
Schiene sich befindlichen Schlitten iibertragen werden kann. 

Obwohl die Supports grundsStzKch in imterschiedlichen Geometrien aneinandergereiht 
werden kdnnen, werden diese vorzugsweise in einer geraden Reihe hintereinander oder auf 
35 einer Kreisbahn angeordnet. 
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Bevorzugt werden die der Impulsubertragung dienenden Fedem, Stossdampf ex oder 
dergleichen benachbarter Supports in Bewegvmgsrichtung orientiert, d.h. die Federachse der 
Federn oder Stossdampfer ist im Wesentlichen koliriear zur Bewegungsrichtung der 
Supportsausgerichtet. Bei dieser Orientienmg der Federn kann ein Impuls praktisch 
vollstandig imd verlustfrei iibertragen werden. Vorzugsweise werden jeweils zwei Supports 
auf einer gemeinsamen Achse zu einer Impulsubertragungseinheit drehf est miteinander 
verbunden und an einem Rahmen angeordnet. Dies erlaubt es, eine beliebige Anzahl 
unabMngiger Impxdsiibertragungseinheiten miteinander zu koppekv sodass die 
Impulsiibertragungsvorrichtung beliebig lang ausgebildet werden kaim. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch eine Vorrichtung zur mechanischen 
Impulsiibertragung eine Mehrzahl von Supports zur Aufnahme oder Anordnung von 
elastischen Mitteln wie einer oder mehrerer Federn, StossdSmpf er, 

einer oder mehreren Achsen oder Schienen, auf welchen die Supports mittels 
Lagermitteln beweglich angeordnet sind, 

ein Oder mehrere Freilaufmittel, insbesondere Freilauflager, welche zwischen den 
einzelnen Supports und der mindestens einen Achse wirken, sodass die die Fedemuttel 
tragenden Supports in nur einer Bewegungsrichtung entweder um eine Drehachse drehbar 
resp. entlang einer geraden oder gekriimmten Translationsachse beweglich sind, 

auf den Supports angeordneten Federn, Stossdampfern oder dergleichen, y/elche 
jeweils in Bewegungsrichtung des Supports orienfcLert sind; sowie 

eine solche Anordnung von miteinander zusammenwirkenden, benachbarten 
Supports, dass die Bewegungsbahn einer auf einem ersten Support angeordneten ersten 
Feder oder eines auf einem ersten Support angeordneten ersten Stossdampfers mit der 
Bewegimgsbahn eines am zweiten Support f est angeordneten Anschlagmittels 
iibereinstimmt resp. kollidiert, sodass ein auf den ersten Support iibertragener Impuls von 
diesem ersten Support mittels Federwixkimg auf den benachbarten zweiten Support, von 
diesem zweiten Support auf den zxim zweiten Support benachbarten dritten Support usw. 
iibertragen wird, wobei durch die Freilaufmittel eine Riickwartsbewegxmg eines einmal in 
Bewegung gesetzten Supports verhindert wird, sodass eine praktisch voUstandige 
Impulsubertragimg auf den jeweils nachsten Support bewirkt wird. Dies erfindungsgemSsse 
Vorrichtung hat den Vorteil, dciss ein von einem extemen Impidsgeber einmal auf die 
magnetische KraftUbertragimgsvorrichttmg iibertragener Startimpuls ahnlich einer Welle 
praktisch verlustfrei iiber grosse Strecken libertragbar ist 
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Wie bereits oben beschrieben karm ein Support als beweglicher Schlitten ausgebildet und 
eine Mehrzahl von Schlitten in einer Reihe und in Abstand voneinander an einer Schiene in 
nur einer bestimmten Richtung bewegKch angeordnet sein, sodass ein von einem extemen 
5 Impulsgeber aiif den ersten Schlitten iibertragener Startitnpids auf den letzten auf der 

Schiene sich befindlichen Schlitten ubertragen wird. Altemativ kann als Support auch eine 
Scheibe oder Ring vorgesehen seki und eine Mehrzahl von Scheiben oder Ringen aiif einer 
gemeinsamen oder mehreren Drehachsen und in Abstand voneinander als Scheiben- oder 
Ringaneinanderreihimg angeordnet sein. Die vorbeschriebenen Geometrien skid in der 
10 Praxis leicht zu realisieren und erweisen sich als besoriders giinstig. 

Vorteilhaf t ist eine als Support dienende Scheibe durch ein zentrales oder dezentrales 
Freilauflager gehalten, welches dafiir sorgt, dass der Support gelagert und in nur einer 
Drehrichtung drehbar ist Das Freilauflager kann eine KombinatLon zv^chen einem 

15 herkommlichen Lager und einem Freilauflager sein. Um die Belastung des Freilauflagers 
gering zu halten, liegen die Ringe, Scheiben^ Schlitten etc. zweckmSssigerweise auf 
geeigneten separaten Lagem auf oder werden durch diese in wenigstens einer Richtung 
bev^eglich gehalten, imd es werden separate Freilauflager eingesetzt, die z.B. in Verbindung 
mit einem Zahnrad, welches mit einer entsprechenden Verzahnimg am Ring oder an der 

20 Scheibe zusammenwdrkt, die Lauf- oder Bewegungsrichtung kontrolliert. Der Fachmaim 
erkennt, dass im Falle der Verwendtmg von mehreren Lagem, diese am Innen- tmd/ oder 

« 

Ausseniunf ang eines Ringes anliegen konnen. 

Es ist denkbar, als Support fiir die Fedem, StossdSmpfer etc. eine Kreisscheibe vorzusehen 
25 uxid eine Mehrzahl von diesen Scheiben in einer gemeinsamen Ebene imd in Abstand 
voneinander in nur einer bestimmten Drehrichtung drehbar anzuordnen (Drehachse 
senkrecht zur gemeinsamen Ebene), sodass ein von einem extemen Impulsgeber auf die 
erste Scheibe libertragener Startdrehimpuls bis auf die letzte Scheibe der Scheibenanordnung 
iibertragen wird. Es besteht dabei die Moglichkeit, die Scheiben so anzuordnen, dass alle 
30 Scheiben in gleicher Drehrichtimg oder jeweils altemierend in gegenlaufigen 
Drehrichtungen drehen, wenn sich die Scheiben nicht hintereinander, sondem 
nebeneinander befinden. Denkbar ist auch, die Scheiben als Stapel und im Kreis anzuordnen. 

Es ist denkbar, bei einer linearen Anordnimg von miteinander zuseunmenwirkenden 
35 Supports Mittel vorzusehen, um den Impuls des letzten Supports auf den ersten Support 
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wieder zu iibertragen oder einzuspeisen. Solche Mittel koimen beispielsweise eine Achse 
sein, welche den letzten mit dem ersten verbindet. Als Lagennittel fiir die Supports konnen 
Lager aller Art, Kugellager, Gleitlager, Lauflager oder dergleichen eingesetzt. Von 
Bedeutimg ist lediglich, dass ein moglichst verlustanner Transport oder Bewegung der 
Supports gewahrleistet ist, damit von der extern eingespeisten Energie in Form eines 
Impulses nicht zuviel als Reibverlust verloren geht. 

Gemass einer besonders bevorzugten Ausfiahrungsf orm sind zur Bildimg eines ernzekien 
Impulsiibertragungselements jeweils zwei Supports in Abstand voneinander auf einer 
gemeinsamen Achse drehfest angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass die LSnger der 
Kraftubertragungsvorrichtung beliebig lang ausgebildet werden kann. Eine Mehrzahl 
solcher Elemente kaim vorgesehen sein. Diese k5nnen koaxial in Abstand voneinander 
entlang einer gemeinsamen Drehachse derart angeordnet sein, dass die Federmittel eines 
Elements mindestens mit einem benachbarten Element zusammenwirken k5nnen 

Die Supports kSnnen auch mittels mehreren aussen an der Peripherie anliegenden Lagern 
frei drehbar gelagert sein und an der Ringinnenseite oder Aussenseite kann eine 
Verzahnung vorgesehen sein, in welche ein durch ein Freilauflager gehaltenes Zahnrad 
eingreift. Die gemeinsame Drehachse der Supports karm auf einer Geraden oder einer 
gekriimmten Bahn, vorzugsv^eise einer Kreisbahn liegen. 

Vorzugsweise sind auf einer oder mehreren, die Supports tragenden Achsen ein oder 
mehrere erste Zahnrader drehfest angeordnet, und in Abstand zur Drehachse der 
vorerwahnten Achsen ist mindestens eine weitere zweite Achse mit darauf angeordneten 
zweiten Zahnradem mit Backstops vorgesehen. Dadurch konnen die zweiten Zahnrader in 
Eingriff mit den ersten Zahnradem gebracht werden. Mittels den zweiten Zahnradem kann 
die Bewegungsenergie der einzehien Elemente auf einen extemeii Impulsenergiekollektor 
iibertragen oder ausgekoppelt werden. 

VorteUhaft sind Mittel vorgesehen, iim mindestens ein Element in einer bestimmten 
Drehstellung zu blockieren oder zu sperren. Diese Sperr- oder Blockiermittel konnen durch 
einen Riegel, ein Zahnrad, eine Kupplung oder dergleichen gebildet sein, und mit 
mindestens einem Element, vorzugsweise dem zweiten Element einer Vorrichtung, 
vorzugsweise f ormschliissig zusammenwirken. Mittels der Sperrmittel kann beispielsweise 
das zweite Impulsiibertragungselement einer entsprechenden Vorrichtung f estgestellt 
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warden, sodass ein erstes Antriebselement xxiit der gewiinschten Federspaimimg 
beaufschlagt werden kaxm. Obwohl grundsMtzlich jeder Support mit imi einer Feder 
bestuckt sein kann, ist gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform jeder Support mit 
wenigstens zwei in Abstand voneinander angeordneten Fedem bestuckt. 

Vorteilhaf t sind an den Supports, Ritzeln, Zahnradern, Backstops oder Achsen zusatzliche 
Masseteile, z.B. Schwungrader, zxir Erhohung der diirch die Vorrichtung speicherbaren 
Impulsenergie angeordnet sind. Damit lasst sich die in der Vorrichtting speicherbare 
kinetische Energie beeinflussen. Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist eine 
Einrichhmg vorgesehen, xun die maximale Kompression tmd/oder Entspannung der Feder 
einzustellen. Dies erlaubt es, eine Restspannung zwischen den Federn benachbarter 
Supports aufrecht zu erhalten. Zu diesem Zweck kann die Einstelleinrichtung ein an der 
Feder angeordneter Rahmen oder Gewindestif t mit Mutter sein, mn die maximale 
Kompression xmd/ oder Entspannxmg der Feder zu begrenzen. 

ZweckmSssigerweise ist die Position und Form der Magnete auf den einzelnen Supports so 
gewahlt, dass sich eine Restspannung zwischen den auf benachbarten Supports 
angeordneten Magneten eiristellt, die immer >0 ist Ebenso wird im Falle von Fedem oder 
Stossdampfem deren Form oder Beschaffenheit sowie deren Position auf den einzelnen 
Supports so gewahlt, dass sich eine Restspannxmg zwischen den auf benachbarten Supports 
angeordneten Fedem oder Stossdampfem einstellt,.die immer >0 ist. Vorteilhaft sind die mit 
miteinander zusairunenwirkenden ZalmrSder, Ritzel oder dergleichen so angeordnet, dass 
die Bewegungsenergie aus den einzelnen Elementen nach aussen gefiihrt werden kann und 
die Ritzel oder ZahnrMder mit oder ohne Schwimgrader nachlauf en konnen. Um dies zu 
bewerkstelligen k5nnen an den inneren ersten Zahnradern zusatzliche Backstops vorgesehen 
sein. 

Eine bevorzugte Ausfiihrirngsform sieht vor, auf einer oder mehreren Achsen ein oder 
mehrere erste Zahnrader mit Backstops anzuordnen, in Abstand zux Drehachse der Achsen 
vorerwahnten Achse mindestens eine zweite Achse mit darauf drehf est angeordneten 
zweiten Zahnradern oder mit daraiif angeordneten zweiten Zahnradern mit Backstops 
vorzusehen, welche zweiten Zahnrader mittels iener Antriebskette, Riemen, Zahnriemen 
Oder dergleichen oder direkt in Eingriff mit den ersten Zahnradern gebracht werden k5nnen. 
Im Weiteren kann eine Steuerung vorgesehen sein, um ein unterschiedliches dynamisches 
Impulsverhalten zu erreichen, indem nur aus jedem zweiten, oder nur aus jedem dritten. 
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Oder niir aus jedem vierten usw. Element die Bewegungsenergie nach aussen gef lihrt wird. 
Beispielsweise kaim die Energie vom zweiten, vierten, sechsten, achten Element usw. oder. 
dritten, sechsten, neimten, zwolf ten Element usw. nach aussen gefiihxt werden. 

Die Erfindimg wird nachf olgend unter Bezugnahme auf die Figuren naher im Detail 
beschrieben. Dabei sind in den Figuren fiir gleiche Teile jeweils gleiche Bezugsziff em 
verwendet 

Es zeigt 

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein scheibenf ormiger Support mit zwei einander 

gegeniiberliegenden Halterungen fiir die Anbringung von je einer Feder oder 
eines Stossdampfers; 

Fig. 2 der Support von Figur 1 mit an den Sockeln angeordneten Fedem; 

Fig. 3 der Support von Figur 2 auf einer Achse angeordnet; 

Fig. 4 in perspektivischer Ansicht zwei auf einer gemeinsamen Achse und in Abstand 

voneinander drehbar angeordnete Supports (=. einzekies 

Impuisiibertragungselement); 
Fig. 5 ein auf einer Achse drehbar angeordneter Support mit einer 

Antriebseinrichtung zum Antreiben resp. Anstossen des Supports 

(Antriebselement); 

Fig. 6 der Support von Figur 5 irdt zusStzlich einer. Einrichtung zimi Feststellen eines 

rotierenden Supports in einer bestimmten Drehstellimg; 
Fig. 7 eine Teilansicht einer erfindimgsgemassen Vorrichtung mit einem 

Antriebselement (vgL Fig. 3) und einem Impidsiibertragimgselement; 
Fig. 8 die Vorrichtung von Figur 7 mit einer extemen Welle zxim Auskoppeki von 

Impxilsenergie; 

Fig. 9 in perspektivischer Ansicht ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer 

erfindungsgemSssen Vorrichtung mit einer Mehrzahl von entlang einer 
Drehachse in Abstand voneinander angeordneten Supports in einer ersten 
Betriebsstellung und einer Einrichtung zum Ankuppehi einer extemen Welle; 

Fig. 10 die Vorrichttmg von Fig. 10 in einer zweiten BetriebssteUimg der Supports. 

In den Figuren 1 bis 3 ist ein kreisnmder Support 11 gezeigt, auf welchem einander 
gegeniiberliegende Haltenmgen 13 fiir Federmittel 15 vorgesehen sind (Fig. 1 und 2). Die 
Halterungen 13 bestehen aus im Grundriss ungef ahr trapezf ormigen Teilen, welche mittels 



wo 2005/001310 



PCT/CH2004/000409 



8 

Schrauben oder Nieten 17 am Support 11 fest angeordnet sind. Die Halterungen 13 sind am 
Rand 19 des Supports 11 so angeordnet, dass die lange Basiskante 21 der trapezformigen 
Halterungen 13 aussen liegt, resp. mit dem Supportrand 19 biindig sein kann. 

Die trapezformigen Halterungen 13 besitzen eine Basisflache 23, welche axxf dem Support 11 
aufliegt, und eine in Abstand von der Basisflache 23 angeordnete Stimflache 25. Basisflache 
23 imd Stimflache 25 sind durch ein Mittelteil 27 fest miteinander verbimden. Das Mittelteil 
27 bildet mit den Seitenkanten 29,29' der Basisflache 23 und der Stimflache 25 einen zur Seite 
hin orientierten U-f5rmigen Sitz 31 fur die Federmittel 15. In der Basisflache 23 imd der 
Stimflache 25 sind nmde Ausspanmgen 33 fur die Aufnahme eines Stiftes 35 vorgesehen. 

In den Figuren 2 und 3 sind die Federmittel 15 an der Haltenmg 13 angeordnet. Die 
Federmittel 15 umfassen eine Feder 15, welche auf einem Fussteil 37 angeordnet und mittels 
eines Bolzens oder einer Schraube 39 am Mittelteil 27 fest- oder I5sbar angeordnet ist Die 
Feder 15 ist zwischen dem Fussteil 37 und dem Schraubenkopf 41 eingespannt Am 
Schraubenkopf 41 ist ein radial abstehender Stif 1 43 vorgesehen, welcher als Anschlag dienen 
karin. 

In Figur 3 ist ein mit Fedem 15 bestiickter Support 11 auf einer Achse 45 fest angeordnet. Die 
Achse 45 ist in einem nicht nSher gezeigten Lager 47 auf genommen, welches an einem Steg 
50 eines Rahmens 49 angeordnet ist. Ein am Steg 50 angeordneter imd mit der Achse 45 
zusammenwirkender "Backstop" (Rucklaufsperre) 51 sorgt dafur, dass die Achse 45 sich in 
nur einer Drehrichtung 53 (= Richtung der Impulslibertragung) drehen kann, GnmdsatzHch 
ist denkbar, dass der Backstop 51 entweder mit dem Support 11 oder mit der Achse drehf est 
verbunden ist Denkbar ist z.B. die Achse 45 drehf est angeordnet ist, tmd der Backstop 51 
mit dem Support 11 fest verbunden ist. Von Bedeutung fiir die Funktion der Vorrichtung ist 
lediglich, dass den Backstop 51 zwischen der Achse 45 und dem Support 11 wirkt und eine 
Drehung des Supports 11 in nur einer Drehrichtung 53 ermoghcht Uber ein mit der Achse 
45 oder Support 11 drehfest verbimdenes Ritzel 55kann von der bewegten Achse bei 
Impulsubertragung Energie ausgekoppelt werden. 

In Figur 4 ist ein aus zwei Supports lla,llb bestehendes Impidsubertragungselement 12 
dargestellt. Die Supports lla,llb sind in Abstand voneinander auf einer in Fig. 4 nicht 
gezeigten Achse 45 drehfest angeordnet Zwischen den Supports lla,llb erstareckt sich ein 
rechtwinklig vom Rahmen 49 abstehender Steg 50 mit einer nmden Aussparung fiir die 
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Achse 45. Am Steg 50 ist mindestens ein ringf ormiger Backstop 51 fest angeordnet, welcher 
eine Drehxing der Achse 45 in lediglich einer Drehrichtiing 53 erlaubt. Die Halterungen 13 
und Federnuttel 15 sind jeweils aiif den nach aussen orientierten Seiten der Scheiben lla,llb 
angeordnet. 

Ein Element 12 wie in Fig. 4 bildet ein einzelnes Impxdsiibertragxmgseinheit. Eine Mehxzahl 
solcher Elemente 12 kann in Abstand voneinander auf einer gemeirisamen Drehachse 52 
angeordnet sein, sodass ein auf ein erstes Element 12 iibertragener Impuls axif ein zum ersten 
Element 12 benachbartes Element 12a, von diesem auf das nachste Element 12b etc. 
iibertragen warden kann. 

In einer Vorrichtung bestehend aus einer Vielzahl von auf einer Drehachse 52 angeordneten 
Elementen 12 kQnnen die am Anfang xmd am Ende der Vorrichtimg vorgesehenen Elemente 
12 gemass Fig. 3 oder Fig, 5 lediglich einen Support 11 aufweisen. Die zwischen den 
endstandigen Elementen vorgesehenen Elemente k5nnen sodann gemass Fig. 4 mit je zwei 
Supports lla,llb ausgebildet sein. Eine solche Vorrichtung erlaubt es, einen Impuls von 
einem ersten Element 12 bis zum letzten Element einer Elementreihe zu iibertragen. 

Fig. 5 zeigt das Antriebselement zur Erzeugung eines Impulses. Ein mit dem Zahnrad 57 
zusammenwirkendes Antriebszalmrad 59 erlaubt es, den Support 11 in Bewegtmg zu setzen, 
Auch bei diesem AusfOhnmgsbeispiel sorgt der Backstop 51 dafiir, dass die Achse 45 und 
der auf der Achse 45 drehfest angeordnete Support 11 in nur einer Richtung 53 drehen 
k5nnen. 

Figur 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei welchem die Antriebsseite einer 
erfindungsgemassen Vorrichtung gezeigt ist. Das erste Element 12 der Antriebsseite besitzt 
lediglich einen Support 11 mit Fedem 15, welche mit einem benachbarten, auf einer zweiten 
Achse 45a angeordneten Element 12a zusammenwirken konnen. Die Elemente 12,12a sind in 
einem solchen Abstand voneinander angeordnet, dass die an zueinander orientierten Seiten 
der Elemente 12,12a angeordneten Federn 15 bei einer Relativdrehung der Elemente 12, 12a 
auf die Halterungen 13,13a des Supports 12a treff en. Wird im Betrieb iiber das 
Antriebszahnrad 59 ein Drehimpuls auf das Element 12 iibertragen, dreht sich das Element 
12 in Drehrichtung 53 (Pf eil 53) und die Federn 15 treff en auf die Halterungen 13a des 
Elements 12a. Bedingt durch die Tragheit der Masse werden die Fedem 15 zunSchst 
zusammengedriickt, bis das Element 12 sich in Bewegung setzt. Da das erste Element 12 
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durch den Backstop 51 an einer Ruckwartsbewegung in Gegenrichtung zur Drehrichtung 53 
gehindert ist, wird die gesamte Energie vom Element 12 auf das Element 12a iibertragen. In 
Figur 6 ist die Vorrichtung in einem Moment dargestellt, in welchem die gezeigte Feder 15 
gespannt ist 

Im Ausfiihrungsbeispiel von Figur 6 ist am Umf ang des zweiten Elements 12a eine 
Verzahnung 61 vorgesehen, welche in die Verzahnung 63 eines weiteren Zahnrads 65 
eingreift. Das Zahnrad 65 steht mit einer elektromagnetischen oder mechanisc±ien Bremse 67 
in Verbindung. Die elektromagnetische oder mechanische Bremse 67 erlaubt es, das Element 
12a so lange an einer Drehung zu hindem, bis die Drehimpulsenergie vollstandig in die 
Federenergie transf eriert ist. Wird somit mittels der ZahnrSder 59 und 57 eine 
Federspanmmg zwischen 12 und 12a axifgebaut, kann diese Federspannung durch Lfisen der 
Bremse resp. Kupplung 67 augenblicklich freigegeben werden kann. Eine solche Vorrichtung 
ist zweckmSssigerweise zwischen dem ersten und zweiten Element 12, 12a vorzxiseherv um 
einen grossen Startimpuls erzeugen zu konnen. Grundsatzlich konnen mehrere solcher 
Bremsen oder Kupplungen vorgesehen sein. Vorzugsweise wird der selbe Eff ekt erzielt mit 
Schvrangradem an den Ritzeln 69 oder den daraxif bef estigten Backstops. 

Figur 7 zeigt eine Ausfiihnmgsform, bei welcher mehrere Elemente 12aA2b, etc. miteinander 
zusammenwirken. Element 12a ist auf einer ersten Achse 45a, das Element 12b auf einer 
zweiten, von der ersten unabhangigen Achse 45b,. xmd das Element 12c auf einer dritten 
unabhangigen Achse 45c (in Figur 7 nicht gezeigt) f est angeordnet. Aus Gninden der 
Obersichtlichkeit sind bestimmte Telle, wie der Backstop 51 xmd der Rahinen 49 mit Steg 50 
zur Befestigung der Welle 45b, in der Zeichnxmg weggelassen worden (vgl. dazu Figur 8). 
Wird xiber das mittels einer Antriebswelle 58 antreibbareAntriebszahnrad 59 imd das 
Zahnrad 57 ein Impuls ^uf die Achse 45a imd damit das Element 12a iibertragen, so wird 
dieser Impuls von den Fedem 15a praktisch vollstandig auf das Element 12b und von 
diesem auf das Element 12c iibertragen {xmr der Support 11a" des Elements 12c dargestellt) . 
Auf diese Weise wandert ein einmal auf die Vorrichtung tibertragener Impids konsekutiv 
von einem Element zum nachsten Element welter, so lange, bis er am Ende der aus einer 
Mehr- oder Vielzahl von hintereinander angeordneten Elementen 12a,12b, etc. angelangt ist. 
Gnmdsatzlich ist denkbar, dass der Impuls dann wieder umkehrt imd an den Ort, wo der 
Impuls auf die Vorrichtung gegeben wiirde, zxiriickwandert. Zu diesem Zweck konnen an 
den Halterungen 13a,13b, etc. benachbarter Elemente 12a,12b, etc. jeweils Federmittel 15a, 
15b, etc. vorgesehen sein. Eine solche Vorrichtung kann grundsatzlich dazu verwendet 
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werden, kinetische Energie fiir eine bestimmte Zeit zu speichem. 

Figur 8 zeigt eine mechanische Impulsubertragungsvorrichtung mit 3 hintereinander 
angeordneten Elemente 12a bis 12c. Das Element 12b hat zwischen den Supports lib und 
lib' auf der Achse 45b ein Zahnrad 67 drehfest angeordnet. Das Zahnrad 67 kann mit einem 
Zahnrad 69 zusammenwirken. Das Zahnrad 69 ist auf einer Welle 71 mit einem Backstop 
angeordnet weldie Welle parallel zur Drehachse 52 verlauf t. Mittels den ZahnrSdem 69 und 
den Backstops kann Energie von der Impulsiibertragimgsvorrichtung auf die Welle 71 
iibertragen werden. Die WeUe 71 mit dem Zahnrad 69 imd dem Backstop kann Teil einer 
ImpulsenergiekoUektors sein. 



Die Figuren 9 imd 10 zeigen eine Impxilsiibertragungsvorrichtung mit 4 hintereinander 
angeordneten Elementen 12 in verschiedenen Betriebsstellungen. In Figur 9 ist zu einem 
bestimmten Zeitptmkt t die Feder 15a gespanxit, tmd die Fedem 15b und 15c entsparmt. In 
einem nachfolgenden Zeitptmkt t +x ist der Impuls vom Element 12a auf die Elemente 12b 
xmd 12c iibertragen imd die Fedem 15b gespannt 

Vorzugsweise sind Federelemente zu wahlen, die es erlauben, eine 

Restspannxmgseinsstellung zu fixieren. Dies kann erreicht werden dxurch eine mechanische 
Vorrichtung, wie sie in eiaem Stossdampf er zum Einsatz kommt. Die Fedem konnen auch 
vorzugsweise so konstruiert sein, dass sich bei kompletter Entspannimg das 
Angriff smoment (kurz vor dem Entspaimtmgspimkt) noch relativ nah zum maximalen 
Sparmxmgspunkt befindet Vorzugsweise gelangt ein solches Federelement zum Einsatz, bei 
welchem die-Restspanntmg eingestellt werden kann. 

■ 

Der Energieentzug ist vorzugsweise so zu wahierv dass dieser das Drehmoment der durch 
eine z.B. 1000 Kg vorhandene Feder-Restspannung der einzekien Feder nicht mehr als 80% 
(800 Kg) erreicht Damit wird erreicht, dass sich der Impuls relativ schneU xmd gleichmassig 
dtirch das System (= Anordnung von einer Mehrzahl von Elementen) setzt. 

Die FUehkraf t der einzelnen Elemente bzw. der einzekien Supports kann auch mechanisch 
erhoht werden, indem man an der Achse des jeweiligen Elements ein grosses Ritzel und 
aussen im "ImpulsenergiekoUektor" ein kleines Ritzel wShlt Dieses kann auch zusStzlich mit 
einem grossen Schwungrad am Susseren Ritzel oder Backstop kombiniert werden. Altemativ 
kann auch an der Achse des jeweiligen Elements ein kleines Ritzel mit einem Schwungrad 
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und aussen im "Impulsenergiekollektor" ein grosses Ritzel eingesetzt sein. Damit wird 
mechanisch das Gewicht der Elemente nach oben gebracht. Denkbar ist auch, zrwei ungef ahr 
gleich grosse Ritzel einzusetzen. 

5 Ein grosses Zahnrad, Ritzel am Element kombiniert mit einem kleinen Zahnrad am 
Energiekollektor bewirkt eine Geschwindigkeitssteigerung an der 
Impulsenergiekollektorachse. 

Ein kleines Zahnrad, Ritzel am Element kombiniert mit einem grossen Zahnrad am 
1 0 EnergiekkoUektor bewirkt eine Drehmomentsteigenmg an der Impulsenergiekollektorachse. 

Vorzugsweise sind zwei im VerhSltnis zum Durchmesser eines Supports mittelgrosse 
Zahnrader zu verwenden, eines am Element und eines jeweils am Imptilskollektor. Durch 
die zusStzliche Kombination des Ritzels/Zahnrades mit Backstop am 
15 "Impulsnergiekollektor" mit einem Schwungrad kann das Optimum einer Energieausbeute 
erfolgen. 

Wesentlich bei der erfindtmgsgemassen Vorrichtung ist, dass ein Impuls oder Drehmoment 
mittels Fedem, Stossdampf em oder dergleichen von einem Support in einer bestimmten 

20 Richtung beweglich gelagerten 2. Support auf den benachbarten in derselben Richtung 
beweglich gelagerten 3. Support und so weiter iibertragen wird. Von Bedeutxmg ist ntm, 
dass jeder Support mit geeigneten Mitteln, z.B. Freilaufmitteln wie Freilauflager in 
Verbindung steht, sodass dieser in ntu* einer bestimmten Richtung drehen oder sich 
vorwarts bewegen kann. Durch den durch die eingesetzten Freilaufmittel verunmogHchten 

25 Riicklauf eines in Bewegung gesetzten Supports wird eine praktisch vollstandige 

Impulsubertragung auf den jeweils nSchsten Support bewirkt, sodass ein von einem 
extemen Impulsgeber eirunal auf die mechanische Kraf tiibertragungsvorrichtung 
xibertragener Startimpuls ahnlich einer Welle praktisch verlustfrei iiber grosse Strecken 
tibertragbar ist. Durch den Einsatz von Fxir den f achkimdigen Leser ist klar, dass im Rahmen 

30 dieser Erfibndung tmterschiedlichste Anordnungen xmd Ausriihrungen denk- und 
realisierbar sind, ohne vom Erfihdungsgrundgedankm abzuweichen. 

Eine perf ekte, selbst kompensierende Symmetrie ist, 

wenn sich jedes Element einer Anordnxmg automatisch (dii. eins nach dem anderen) in eine 
35 neue Position einstellt, nachdem ein oder mehrere Elemente einer Anordnung in 
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seiner/ ihrer Grundeinstellimg verandert wird/werden. Es ist von Vorteil^ wenn die 
Bewegungsrichtung aller Elemente in ein tind derselben Drehrichtung begrenzt ist Dabei 
spielt die Anzahl der Elemente solange keine Rolle als, dass 

5 a) die innere Spannxmg im Gleichgewicht der einzekien Eleraente zueinander 

hoher ist als die gesamte Reibting im mechanischen System, 
b) mindestens ein, bevorzugt alle Elemente (auf die KrSf te einwirken) in einer und 
derselben Drehrichtung begrenzt sind. 

10 1. Hauptsatz einer dynamischen, selbst kompensierenden mechanischen tmd/oder 
magnetischen Symmetrie: 

Eine asymmetrische in Unruhe befindliche, dynamische, selbst kompensierende Symmetrie 
(einer Anordnung von Elementen) stellt sich selbst wieder symmetrisch durch ihre iimeren 
15 Kfafte/Drehmoment-Spanmrngen der einzelnen Elemente her, solemge die aufeinander 
einwirkenden Kraft/Drehmomentspanmmg zwischen jedem ineinander wirkendem 
Element hSher ist als die Summe der Reibimg im gesamten System, oder einfacher: 

Eine asymmetrische, in Unruhe befindUche, dynamische, selbst kompensierende Symmetrie 
20 stellt sich aus ihrer eigenen iimeren Kraft v/ieder her, solange die im Gleichgewicht einander 
wirkende Drehmoment- Spaimimg zwischen den einzelnen Elementen grosser ist als die 
Summe der Reibung im gesamten System. 

2. Hauptsatz einer dynamischen, selbst kompensierenden mechanischen und/ oder 
25 magnetischen Symmetrie: 

Die Menge an Energie, die erzeugt wird (abgenommen werden kann an einer oder mehreren 
KoUektorachsen) nach einer oder mehreren ganzen (alle Elemente) "Wiederherstellxmgen" 
(ein pulsierendes Element oder pulsierende Elemente verursachen asymmetrishe -> 
30 symmetrische Reaktion) kann hoher sein (bei entsprechender Anzahl an Elementen), als die 
anfangliche Energie (Veranderung der Position eines oder mehrerer Elemente duxch 
Impulse), die eine Asymmetrie verursacht oder einfacher: 

Die Energiemenge, die bei einer S3anmetrischen WiederhersteEung einer dynamischen, 
35 selbst-kompensierenden mechanischen und/ oder magnetischen Synmietrie frei wird, kann 
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bei Erhohung der Anzahl von Eletnenten grosser sein als die Energiemenge, die eine 
impulsartige Symmetxie im System verursaclit oder hervorruf t. 

Zahiurader an den Elementen (vgl. Figur 14) bringen jeden asyirunetrischen Schritt 
5 (getriebener Impuls) ausserhalb der Anordnting, wobei Zalmrad-Rucklaufsperren-Einheiten 
(Bezugsziffer. 85 in Figur 15) die Kraft (Energie) individuell, aber fliessend (overrun-dutch 
Effekt) an eine Achse, die mit einem Generator angekoppelt ist, weiterzuleiten. Diese 
eingeleitete "Unnihe" (Impuls am ersten Element) wird wahrend des Betriebs des Systems 
permanent in Sequenzen (wiederholt) gepulst (um einen Gleichlatif zu erreichen, ist die 2„ 3. 
10 Sequenz uunmittelbar bevor der 1., 2. Impuls das andere Ende der Anordnung erreicht, 

eingeleitet) zeitversetzte, aber fliessend gespeicherte zusStzliche Bewegung ist umgesetzt in 
"Energie". 

Rechenbeispiel mit 50 Elementen: 



Energie-Eingabe airi 1. Element (eingeleiteter Impuls, 60 Grad) 

- 

Energie- Ausgabe am 2, bis 50. Element 
49 X 60 Grad (getriebener Impuls 2940 Grad) 

1 ' ~ 

Kompensation der Symmetrie bewirkt "Energie - Produktion" 

15 

Erklarung: 

Das Drehmoment des Impulses bev/egt sich in unserem Beispiel zwischen 1000 Nm (= max. 
Spannung) lind 500 Nm (= Restspaimung) => 750 Nm. 

20 Der Skeptiker wird vorbringen: Da Reibxmg im Spiel ist, wird diese symmetrische 
Anordnxmg irgendwo in der Mitte anhalten. 

Dies ist imrichtig, da z.B. 50 Elemente hintereinander eine Gesamtverteilimg inklusive der 
KoUetivachse von 50 Nm Drehmomentverlust aufweisen (500 Nm- 50 Nm = 450 Nm, 1000 
25 Nm " 50 Nm - 950 Nm). 

min 450 Nm, max 950 Nm 
— ♦ Durchschnitt 700 Nm stehen permanent zur Verfiigung, da der Impuls permanent 
wiederholt wird. 



wo 2005/001310 



PCTyCH2004/000409 



15 



Um eine rasche Folge von Impulsen zu erhalten, wird in der Praxis 50% vom 
Durchschnittsdrehmoment (im Beispiel: 350 Nm) an einen Generator abgefiihrt. 
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Bezugsziffem 



11 Support 

13 Halteningen 

15 Federmittel 

17 Schrauben oder Nieten Schrauben oder Nieten 

19 Rand des Supports (Peripherie) 

21 Basiskante der trapezformigen Halteningen 

23 Basisflache 

25 Stimflache 

27 Mittelteil 

29,29' Seitenkanten 

31 U-f5rmigen Sitz 

33 Aussparungen 

35 Stift 

37 Fussteil 

39 Bolzen oder Schraube zum Befestigen der Feder 15 

41 Schraubenkopf 

43 . Stift 

45 Achse 

47 Lager 

49 Rahmen 

50 Steg des Rahmens mit einer Aufnahme fCir die Achse 45 

51 "Backstop" (Rucklaufsperre) 

52 Drehachse der Achse 45 

53 Drehrichtung 
55 Ritzel 

57 Zahnrad 

59 Antriebszahnrad 

61 Verzahnung am Umf ang des Supports 

63 Verzahnung der elektroicnagnetischen oder mechanischen Bremse 

. 65 Zahnrad der elektromagnetischen oder mechanischen Bremse 

67 Zahnrad zwischen den Supports 

69 Zahnrad auf der Achse 71 

71 Achse des ImpulsenergiekoUektors 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur mechanischen Kraftiibertragung mit Hilfe von miteinander iii 
Wechselwirkung tretenden elastisdien Mitteln wie Fedem, Stossdampf er oder 
dergleichen, 

dadurch gekeiinzeichnet, 

- dass eine Mehrzahl von Supports (11) zur Aufnahme oder Anordnung von einem 
Oder mehreren Fedem, Stossdampfem vorgesehen wird, 

- dass jeder Support (11) auf oder mittels Lagermitteln auf einer Achse oder einer 
Schiene angeordnet wird, 

- dass jeder Support (11) mittels einem oder mehreren Freilaufmitteln, z.B. 
Freilauflagerrv mit der Achse oder Schiene in Verbindung steht, sodass jeder Support 
(11) um eine Drehachse oder entlang eirier geraden oder gekriimmten Bahn innur 
einer Bewegungsrichtung dreh- resp. bev/eglich ist, wobei der Support Tell der Lager- 
und/oder Freilaufimttel sein kann^ 

- dass jeder Support (11) mit jeweils einer oder mehreren einzelnen Fedem, 
Stossdampfem oder dergleichen bestiickt wird, 

- dass die Fedem, Stossdampfer oder dergleichen in Bewegungsrichtung (53) des 
Supports orientiert werden, 

- dass eine Mehrzahl von diesen Supports in Abstand so relativ zueinand^r 
angeordnet werden, dass die Bewegungsbahn einer auf einem ersten Support 
angeordneten ersten Feder oder eines axif einem ersten Support angeordneten ersten 
Stossdampf ers mit der Bewegungsbahn eines am zweiten Siipport f est angeordneten 
Anschlagmittels iibereinstimmt resp. koUidiert, sodass ein auf den ersten Support 
iibertragener Impuls von diesem ersten Support (Ua) mittels Federwirkung auf den 
benachbarten zweiten Support (llb,llc), von diesem zweiten Support (lib, 11c) aizf 
den zxmi zweiten Support benachbarten dritten Support usw. iibertragen wird, wobei 
durch die Freilaufmittel eine Riickwartsbewegung eines einmal in Bewegung gesetzten 
Supports (11) verhindert wird, sodass eine praktisch voUstandige Impulsiibertragung 
von einem einmal angestossenen Support auf den jeweils rxachst benachbarten Support 
(11) bewirkt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Support (11) ein 
Schlitten (47) vorgesehen wird imd eine Mehrzahl von Schlitten (47) hintereinander 
imd in Abstand voneinander auf einer als gerade oder gekriimmte Bahn, Kreisbahn 
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(49) etc. ausgebildeten Schiene, angeordnet wird, sodass ein von einem extemen 
Impulsgeber aiif den ersten SchHtten (47) ubertragener Startimpuls bis auf den letzten 
atif der Schiene (49) sich befindlichen Sclilitten (47) iibertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Support (11) eine 
Kreisscheibe vorgesehen wird imd eine Mehrzahl von Scheiben auf einer gemeinsamen 
Drehachse (53) und in Abstand voneinander als Stapel angeordnet werden, sodass ein 
von einem extemen Impixlsgeber auf die erste Scheibe des Stapels iibertragener 
Startimpuls bis auf die letzte Scheibe des Stapels tlbertragen wird, 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsame Drehachse 
(53) des Scheibenstapels eine gerade oder gekriimmte Bahn, vorzugsweise eine 
Kreisbahn etc., beschreibt 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die der 
Impulsiibertragung dienenden Fedem oder Stossdampf er (13) benachbarter Supports 
(11) in Bewegungsrichtung orientiert sind. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil der 

■ . " • 

auf die Supports iibertragenen Impulsenergie auf eine in Abstand von den Supports 
angeordnete Vorrichtung iibertragen wird, 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Support (11) mit wenigstens einer Feder, vorzugsweise mit zwei in Abstand 
voneinander angeordneten Fedem (15), bestiickt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenrizeichnet, dass jeweils 
zwei Supports (11) auf einer gemeinsamen Achse (45) zu einer 
Xmpulsxibertragimgseiitheit (12) drehfest miteinander verbunden und an einem 
Rahmen (49) angeordnet werden. 

9. Vorrichtung zux Kraftiibertragung mittels mechanischer Wechselwirkung 
gekennzeichnet durch 

eine Mehrzahl von Supports (11) zur Aufnahme oder Anordnung von elastischen 
Mittehi wie einer oder mehrerer Fedem, Stossdampf er. 
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einer oder mehreren Achsen oder Schienen, aiif welchen die Supports mittels 
Lagermitteln beweglich angeordnet sind, 

ein oder mehrere Freilaufmittel (19), insbesondere Freilaviflager, welche zwischen 
den einzelnen Supports (11) und der mindestens einen Achse wirken, sodass die die 
Federinittel (15) tragenden Supports (11) in nur einer Bewegungsrichtung (20) 
entweder um eine Drehachse (15) drehbar resp, entlang einer geraden oder 
gekriimmten Translationsachse beweglich sind, 

auf den Supports angeordneten Fedem, Stossdampf em oder dergleichen, welche 
jeweils in Bewegungsrichtung des Supports orientiert sind; sowie 

eine solche Anordnimg von miteinander zusanunenwirkenden, benachbarten 
Supports, dass die Bewegungsbahn einer auf einem ersten Support angeordneten 
ersten Feder oder eines auf einem ersten Support angeordneten ersten Stossdtoipfers 
mit der Bewegungsbahn eines am zweiten Support f est angeordneten Anschlagmittels 
Ubereinstimmt resp. koUidiert, sodass ein auf den ersten Support iibertragener Impuls 
von diesem ersten Support (11a) mittels Federwirkxmg auf den benachbarten zweiten 
Support (lib), von diesem zweiten Support (lib) auf den zum zweiten Support 
benachbarten dritten Support usw. iibertragen wird, wobei durch die Freilaufmittel 
eine Riickwartsbewegung eines einmal in Bewegung gesetzten Supports (11) 
verhindert wird, sodass eine praktisch volIstSndige Impulstibertragung auf den jeweils 
nSchsten Support (11) bewirkt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekeimzeichnet, dass als Support (11) ein 
Schlitten (47) vorgesehen ist xmd eine Mehrzahl von Schlitten (47) hintereiaander imd 
in Abstand voneinander auf einer als gerade oder gekriimmte Bahn, Kreisbahn etc. 
ausgebildeten Schiene (49), angeordnet sind, sodass ein von einem extemen 
Impulsgeber auf den ersten Schlitten (47) iibertragener Startimpuls axif den letzten atif 
der Schiene sich befindlichen Schlitten iibertragen oder im Kreis gefuhrt wird. 

11. Vorrichttmg nach Anspruch 9, dadurch gekeimzeichnet, dass als Support (11) 
mindestens ein Ring, Teilrmg oder eine Scheibe vorgesehen ist und eine Mehrzahl von 
Supports (lla,llb,llc, etc.) auf einer gemeinsamen Drehachse (15) tmd in Abstand 
voneinander als Stapel oder Aneinanderreihimg angeordnet ist, sodass ein von einem 
extemen Impulsgeber auf den ersten Support (Hi) des Stapels iibertragener 
Startimpuls auf deh letzten Support (lln) des Stapels iibertragen wird. 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 oder 11, dadiirch gekermzeichnet, dass zur 
BUdimg eines Impulsubertragungselements jeweils zwei Supports (11) in Abstand 
voneinander auf einer gemeinsamen Achse drehf est angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl solcher 
Elemente vorgesehen sind, welche koaxial in Abstand voneinander entiang einer 
gemeinsamen Drehachse derart angeordnet sind, dass die Federmittel eines Elements 
mindestei^s mit einem benachbarten Element zusammenwirken koimen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse des Supports 
(11) Oder des Elementes (12) jev^eils an einem stationSren Rahmen (49,50) drehbar 
angeordnet, und die Freilaufmittel (19) mit dem Rahmen (49,50) f est verbxmden sind, 
sodass der Support (11) oder das Element (12) in nur einer Drehrichtung drehbar ist. 

m 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennjzeichnet, dass die Supports (11) 
mittels mehreren aussen an der Peripherie anhegenden Lagem (17) frei drehbar 
gelagert sind und dass an der Ringinnen- oder Aussenseite eine Verzahnimg (27) 
vorgesehen ist, in welche ein durch eui Freilauflager (19) gehaltenes Zahnrad (23) 
eingreift 

16. Vorrichtung nach einem der Anspniche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gemeinsame Drehachse der Supports einer Geraden (15) oder einer gekriimmten Bahn, 
vorzugsweise einer Kreisbahn (49), entspricht. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeic±uiet, dass als Support (11) fur die 
Federmittel (15) eine Kreisscheibe vorgesehen ist und eine Mehrzahl solcher Scheiben 
in einer gemeinsamen Ebene und in Abstand voneinander mittels einem oder 
mehreren entsprechenden Lagem in nur einer Drehrichtung (53) drehbar angeordnet 
ist, sodass ein von einem extemen Impulsgeber auf die erste Scheibe tibertragener 
Startdrehunpuls bis auf die letzte Scheibe der Scheibenanordnimg iibertragen wird. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
einer oder mehreren Achsen (45) ein oder mehrere erste Zahnrader (67) drehfest 
angeordnet sind, dass in Abstand zur Drehachse (52) der Achsen (45) mindestens eine 
zweite Achse (71) mit darauf angeordneten zweiten Zahnradem (69) mit Backstops 
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vorgesehen ist, welche zweiten Zahnradern (69) in Eingriff mit den ersten Zahruradem 
(67) gebracht werden konnen. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel 
vorgesehen sind, um mindestens ein Element in einer bestimmten Diehstellung zu 
blockieren oder zu sperren. 

20. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 9 bis 18, dadtirch gekeimzeichnet, dass die 
Sperr- oder Blockiermittel durch einen Riegel, Zahnxad, Kuppltmg oder dergleichen 
gebildet sind, imd mit mindestens einem Element, vorzugsweise dem zweiten Element 
einer Vorrichtung, vorzugsweise formschliissig zusammenwirken k^3nnen. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Support (11) mit 
wenigstens einer Feder (15), vorzugsweise jedoch mit zwei in Abstand voneinander 
angeordneten Fedem (15), bestiickt ist. 

22. Vorrichtung riach einem der Ansprtiche 8 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lagermittel Kugellager, Freilauflager, Gleitlager, Luftlager oder Kombinationen 
zwischen Freilauf- und Kugellager oder dergleichen sind. 

23. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 8 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass an den 
Supports, Ritzel, ZahnrSder, Backstops oder Achsen zusatzliche Masseteile, z.B. 
Schvrangrader, zur ErhShung der durch die Vorrichtung speicherbaren Impxilsenergie 
angeordnet sind. 

24. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 8 bis 23, dadxirch gekennzeichnet, dass eine 
Eiruichtung vorgesehen ist, um die maximale Kompression und/ oder Entspannxmg 
der Feder einzustellen. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstelleinrichtung 
ein an der Feder angeordneter Rahmen oder GewindestLft mit Mutter ist, mdx die 
maximale Kompression und/ oder Entspannimg der Feder zu begrenzen 

26. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Position und Form oder Beschaff enheit der Fedem oder Stossdampfer auf den 
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einzelnen Supports so gewahlt ist, dass sich eine Restspannung zwischen den auf 
benachbarten Supports ar\geordneten Fedem oder Stossdampfem einstellt, die immer 
>0 ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekermzeiciinet, dass die mit 
miteinander zusammenwirkendeii Zahnrader, Ritzel oder dergleichen so angeordnet 
sind, dass die Bewegungsenergie aus den einzelnen Elementen nach aussen gefiihrt 
werden kann und die Ritzel oder Zahnrader mit oder ohne SchwungrSder nachlaufen 
k5nnen. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass an den inneren ersten 
Zahnradem zusatzliche Backstops vorgesehen sind. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadxxrch gekeruizeichnet, dass auf 
einer oder mehreren Achsen (45) ein oder mehrere erste Zahnrader (67) mit Backstops 
angeordnet sind, dass in Abstand zur Drehachse (52) der Achsen (45) mindestens erne 
zweite Achse (71) mit darauf drehfest angeordneten zweiten Zahnradem (69) oder mit 
darauf angeordneten zweiten Zahnradem (69) mit Backstops (51) vorgesehen ist, 
welche zweiten Zahnrader (69) mittels einer Antriebskette, Riemen, Zahnriemen oder 
dergleichen oder direkt in Eingriff mit den ersten Zahnradem (67) gebracht werden 
kormen. 

» 

30. Vorrichtimg nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Steuerung vorgesehen ist, um ein unterschiedliches dynamisches Impulsverhalten zu. 
erreichen, indem nur aus jedem zweiten, oder nur aus jedem dritten, oder nur aus 
jedem vierten usw. Element die Bewegungsenergie iiach aussen gefiihrt wird. 
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